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Цели урока: научить учащихся решать логические задачи при помощи таблиц истинности
Учащиеся должны знать, что
· Логические задачи можно решать с помощью таблиц истинности.
Учащиеся должны уметь
· Составлять логические выражения в соответствии с законами алгебры логики (формализовать высказывания);
· Составлять таблицы истинности для логических выражений, в соответствии с условиями задачи;
· Анализировать логические выражения и таблицы истинности.
Формируемые УУД:
Личностные: готовность и способность обучающихся к саморазвитию, понимание роли фундаментальных знаний как основы современных технологий
Метапредметные: 
познавательные: 
· ориентироваться в содержании текста, излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;
· строить логические рассуждения, умозаключения;
· использовать приобретенные знания в практической деятельности.
регулятивные: 
· планировать свою деятельность в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
· определять и формулировать цель деятельности на уроке;
· осуществлять контроль своей деятельности, учиться давать эмоциональную оценку деятельности на уроке.
коммуникативные:
· оформлять свою мысль в устной и письменной речи;
· слушать и понимать речь других.
Оборудование: проектор, компьютер, презентация; карточки для самостоятельной работы.
Технология обучения: проблемное обучение, технология сотрудничества.
Активные формы работы: фронтальный опрос, эвристическая беседа, групповая работа. 

СТРУКТУРА УРОКА:
1. Организационный момент (2 мин)
2. Этап мотивации (3 мин)
3. Этап актуализации знаний (5 мин)
4. Этап создания новых знаний (18 мин)
5. Этап первичного закрепления (повторения) изученного материала (8 мин)
6. Подведение итогов и рефлексия. (2 мин)
7. Домашнее задание (2 мин)


ХОД УРОКА:

Организационный момент
Приветствие, проверка отсутствующих, настрой обучающихся на продуктивную деятельность

Этап мотивации
Учитель предлагает учащимся начать урок с проблемы, выраженной в виде задачи:
Коля, Вася и Серёжа играли в футбол во дворе школы. Один из мальчиков сильно ударил по мячу, который разбил стекло. На вопрос директора, кто из них разбил стекло, они дали такие ответы:
Серёжа: 1) Я не разбивал. 2) Вася не разбивал.
Вася: 3) Серёжа не разбивал. 4) Окно разбил Коля.
Коля: 5) Я не разбивал. 6) Окно разбил Серёжа.
Классный руководитель, также присутствовавшая в кабинете директора, знала, что один из её учеников (правдивый), оба раза сказал правду; второй (шутник) оба раза сказал неправду; третий (хитрец) один раз сказал правду, а другой раз - неправду. Назовите имена правдивого, шутника и хитреца. Кто из ребят по неосторожности разбил окно? 
Ученики будут пытаться назвать виновника, однако учителю важно отметить, что если ребенка обвинить безосновательно, то это будет обидно и не справедливо, что ответственность за совершенное действие, пусть это и произошло по неосторожности, лежит на одном из учеников и что вину нужно обязательно доказать. В качестве примера, можно предложить кому-нибудь из учеников оказаться в роли одного из мальчиков задачи.
Постановка цели урока. С помощью наводящих вопросов, касающихся рассмотренной только что задачи, учитель подводит учеников к определению фактической цели деятельности на этом уроке, а именно к тому, как решаются логический задачи.
После определения цели урока, совместно с школьниками определяются критерии оценки результатов. На вопрос учителя о том, как учащимся видится достижение цели урока, получаем ответ, что цель будет достигнута, когда мы решим задачу и узнаем точно кто разбил окно.

Этап актуализации новых знаний
Перед тем, как приступить к решению задачи учитель, предлагает ответить учащимся на ряд вопросов по уже изученному материалу, знание которого будет необходимо при изучении нового на данном уроке. Вопросы появляются на экране, после ответов и краткого их обсуждения учениками ответ на вопрос также появляется на экране.
1. Что такое логическое высказывание? (Логическое высказывание – это любое повествовательное предложение, в отношении которого можно однозначно сказать, истинно оно или ложно.) 
2. Что из перечисленного не является высказыванием? Укажите какие высказывания истинны, какие ложны
a. «Земля вращается вокруг Солнца» (Высказывание – истинное)
b. «Москва – столица России» (Высказывание – истинное)
c. «У треугольника пять сторон» (Высказывание – ложное)
d. «Без стука не входить!» (Не является высказыванием)
e. «Откройте учебники» (Не является высказыванием)
f. «Ты выучил стихотворение?» (Не является высказыванием)
3. Каким образом высказывания обозначаются в алгебре логики? (В алгебре логики высказывания обозначают буквами и называют логическими переменными)
4. Какие бывают высказывания? (Высказывания бывают простые и сложные (составные). Высказывание называется простым, если никакая его часть сама не является высказыванием.)
5. Какие высказывания называются простыми? (Высказывание называется простым, если никакая его часть сама не является высказыванием.)
6. Какие высказывания называются сложными? (Сложные (составные) высказывания строятся из простых с помощью логических операций.)
7. При помощи каких логических операций строятся сложные высказывания. (При помощи инверсии, конъюнкции и дизъюнкции)
8. Какие логические операции вы изучали ранее? (Инверсию (отрицание), конъюнкцию и дизъюнкцию)
9. Как выглядят таблицы истинности для инверсии, дизъюнкции и конъюнкции? 
		Инверсия

	0
	1

	1
	0



		Конъюнкция

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1



		Дизъюнкция

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1





(Вначале ученики называют сколько строк в таблице той или иной логической операции, после проговаривают, чему равны значения логической операции при различных значениях операндов)

Этап создания новых знаний
Учитель предлагает совместно с учащимися вернуться к задаче, показанной вначале урока.
Коля, Вася и Серёжа играли в футбол во дворе школы. Один из мальчиков сильно ударил по мячу, который разбил стекло. На вопрос директора, кто из них разбил стекло, они дали такие ответы:
Серёжа: 1) Я не разбивал. 2) Вася не разбивал.
Вася: 3) Серёжа не разбивал. 4) Окно разбил Коля.
Коля: 5) Я не разбивал. 6) Окно разбил Серёжа.
Классный руководитель, также присутствовавшая в кабинете директора, знала, что один из её учеников (правдивый), оба раза сказал правду; второй (шутник) оба раза сказал неправду; третий (хитрец) один раз сказал правду, а другой раз - неправду. Назовите имена правдивого, шутника и хитреца. Кто из ребят по неосторожности разбил окно? 
Для удобства решения задачи, учитель предлагает обозначить высказывания в соответствии с правилами алгебры логики. Ученики могут предлагать обозначить высказывания различными буквами, напр. А или Б, однако учитель подводит их к тому, что чтобы не путаться, лучше всего ввести следующие обозначения:
К = «Коля разбил окно», В = «Вася разбил окно», С = «Серёжа разбил окно» 
Далее предлагается записать высказывания героев задачи с использованием наших обозначений и правил математической логики, получаем
Серёжа: Не С, Не В (Возможные варианты  , )
Вася: Не С, К (Возможные варианты  ,  )
Коля: Не К, С (Возможные варианты  ,  )
	К
	В
	С

	0
	0
	0

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	0
	1

	1
	1
	0

	1
	1
	1


Учитель сообщает ученикам, что решение логических задач может осуществляться несколькими способами, однако на этом уроке для решения логических задач мы будем использовать таблицы истинности, после чего предлагает построить логическую таблицу для данной задачи. Вначале учитель спрашивает, сколько всего строк будет в таблице истинности, если мы имеем три логические переменные. Ответ учащихся – 8. 
Учитель предлагает построить первую часть таблицы, в которой отражаются все возможные значения логических переменных. После этого учитель предлагает проанализировать полученную таблицу. Что означают нули и единицы в данной таблице, какой у них смысл относительно нашей задачи? Единица указывает на виновность того или иного ученика, разбившего стекло. Таким образом учащиеся приходят к выводу, что строк, в которых имеется две или три единицы быть не может, потому что это означает, что стекло разбили несколько человек, а это противоречит нашей задаче.
Таким образом, зная, что стекло разбито одним из учеников, оставляем в таблице только те строки, которые содержат входные переменные: 001, 010, 100 и достраиваем вторую часть таблицы, в которой указываются высказывания каждого из мальчиков.
	K
	B
	C
	Утверждение Серёжи
	Утверждение Васи
	Утверждение Коли

	
	
	
	Не С
	Не В
	Не С
	K
	Не К
	C

	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	


Далее, учитель предлагает помочь заполнить ему вторую часть таблицы истинности истинностными значениями, при необходимости помогая им наводящими вопросами.
После заполнения таблицы истинности ее необходимо проанализировать в соответствии с информацией, полученной от классного руководителя. (Если таблица на уроке получилась такой же как на рисунке, то лучше всего начинать анализ с последней строки, так как решением задачи является первая строка). 
	K
	B
	C
	Утверждение Серёжи
	Утверждение Васи
	Утверждение Коли

	
	
	
	Не С
	Не В
	Не С
	K
	Не К
	C

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0


Исходя из этого следует искать в таблице строки, содержащие в каком-либо порядке три комбинации значений: 00, 11, 01 (или 10). Подходящая строка выделена серым цветом. Глядя на первую часть таблицы учащиеся догадываются, что окно разбил Сережа, он - хитрец. Шутником оказался Вася. Имя правдивого мальчика - Коля.

Этап первичного закрепления (повторения) изученного материала 
Учитель предлагает учащимся разработать алгоритм по решению логической задачи с помощью таблицы истинности. В ходе диалога учителя и учащихся на доске фиксируются идеи, предложенные учениками, после чего формируются этапы решения и создается алгоритм решения.
1. Изучить условие задачи
2. Обозначить простые высказывания буквами
3. Записать высказывания участников с помощью логических операций
4. Построить таблицу истинности
5. Заполнить таблицу истинности
6. Провести анализ заполненной таблицы истинности
7. Записать ответ
После этого учащимся предлагается разделиться на пары для выполнения самостоятельной работы по изученной теме. Учащимся на каждую пару выдается карточка с тремя заданиями (приложение 1), обязательными являются два задания, третье для учеников с более высоким уровнем развития. В первом задании требуется расставить этапы решения логической задачи в нужном порядке. Во втором задании требуется решить логическую задачу по уже готовой таблице истинности (частично-самостоятельно). Третье задание нужно решить полностью самостоятельно

Подведение итогов и рефлексия
Детям предлагается ответить на вопросы о том, что у них сегодня на уроке получилось, а что не получилось (ретроспективная рефлексия), как они шли к цели, каких результатов достигли, эффективен ли был путь.
Домашнее задание
Ученикам предлагается домашнее задание, состоящее из упражнений, которые они смогут самостоятельно выполнить, и которые они не смогли бы выполнить без достижения цели урока. (§ 1.3, п. 5, стр. 32-33, Р.Т.№106, 107)
